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Um programa estruturado de teste de voo e cerfifice
qualifica o drone de enfrega da Halcyon Aerodrive para operdte
comercial BVLOS.
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INTRODUAO E ESCOPO™

O drone de entrega'auténoma da Halcyon Aerodrive ja passou pelos
testes internos de/bancada, mgs nenhum programa de entrega
auténoma élangado sem u gistro estruturado de testes de voo que
comprove que a.aeronave se comporta conforme previsto pelas
simulacdes. Este & o plano para construiresse registroe habilitaria
aeronave para operacao comercial além do alcance visual.

> OBJETIVO E PUBLICO-ALVO

A Halcyon Aerodrive tem um protétipo funcional, um pacote de simulacdo completo e um
parceiro de lancamento comercial aguardando a certificacdo, mas zero horas de teste de voo
testemunhado de forma independente. Cada afirmagao em sua submissao a FAA — envelope
de carga util, comportamento de fail-safe, desempenho de desvio de obstaculos — precisa ser
respaldada por dados de voo coletados por um programa de teste externo, nao apenas pelos
proprios resultados de bancada da Halcyon.

A Velocity Vector Labs prop6e um programa de teste de voo de dezoito semanas em nosso
campo de testes em Houston: uma campanha em etapas que avanca do voo cativo até a
simulacao completa de rota de entrega BVLOS, com cada voo registrado, testemunhado e
reunido no relatdrio de teste exigido pela submissao da Halcyon a FAA. As secbes a seguir
apresentfam a abordagem, o escopo, o0 cronograma e o investimento.

> REQUISITOS FUNCIONAIS

REQUISITO PRIORIDADE
R-01 A aeronave deve passar pelo estagio de voo pairado com OBRIGATOR
cabo antes de iniciar os testes sem cabo 10
R-02 Todos os voos devem ser testemunhados e registrados de OBRIGATOR
forma independente por um engenheiro de testes 10
certificado
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R-03 O comportamento de fail-safe e de perda de link deve ser OBRIGATOR
validado antes dos testes de estagio BVLOS 10

R-04 A telemetria deve ser entregue no formato de dados de OBRIGATOR
engenharia especificado pela Halcyon 10

R-05 O relatdrio de teste deve ser estruturado conforme os OBRIGATOR
requisitos de submissao de testes de voo da FAA 10

R-06 O protocolo de espera por condi¢des climaticas deve ser DESEJAVEL

definido para os dias de teste em campo aberto

R-07 A falha em um portao de estagio deve gerar um relatoério OBRIGATOR
escrito de causa raiz antes de um novo teste 10
R-08 A disponibilidade do campo de testes deve ser confirmada PODERIA

com pelo menos 2 semanas de antecedéncia de cada fase
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1D PRIORIDADE REQUISITO

R-01 Obrigatario A aeronave deve passar

pelo estagio de voo

5 pairado com cabo antes
de iniciar os testes sem

cabo

R-02 Obrigatario Todos os voos devem ser
testemunhados e

registrados de forma

N independente por um
engenheiro de testes

certificado

R-03 Obrigatorio O comportamento de fail-

safe e de perda de link

5 deve ser validado antes
dos testes de estagio

BVLOS

R-04 Obrigatorio A telemetria deve ser
entregue no formato de

N dados de engenharia
especificado pela Halcyon

R-05 Obrigatorio O relatdrio de teste deve

ser estruturado conforme

oy os requisitos de
submissao de testes de

voo da FAA
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[on]

TESTE DE PAIRADO COM
CABO DE SEGURAN(CA

AN NSNS EEEEEEEEEENI
Teste de autoridade de controle e
estabilidade sob condi¢cdes com cabo

de seguranca, o primeiro marco de fase

da campanha.

[ 03 | NeS
SIMUI.ACI\O DE ENTREGA BVLOS

Teste além do alcance visual (BVLOS) contra
condi¢des simuladas de rotas de entrega do
mundo real.

[ o5 ] P
TELEMETRIA E ENGENHARIA DE DADOS

EEEEEEEEEEEEEEEEEENI
Registro, processamento e empacotamento
de dados de voo no formato de engenharia

da Halcyon.

== ESPECIFICACAO

ESPECIFICACAO DE
COMPONENTES

ESPECIFICACAO

[o2] &

V0O DE ALCANCE SEM CABO

AN SIS SN EEEEEEEEEEENI
Teste de voo festemunhado em um campo
confrolado, liberando a aeronave para voo

livre completo.

[oa] P

TESTE DE FALHA SEGURA E CONTINGENCIA

Validacdo do comportamento de perda de
link, gatilhos de falha segura e

procedimentos de pouso de emergéncia.

o6 ]

RELATORIO DE CERTIFICACAO

Montagem do relatério de teste de voo
estruturado e testemunhado para envio

a FAA.

PRAZ
UNIDABES PRECO UNI

SPC-01

Voo cativo e teste

de autoridade de
b controle

Teste de
estabilidade e

4 4sem. $14,000/wk

autoridade de

controle, marco um

da campanha
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SPC-02 Teste de Teste de 5 b5sem. $22,000 / wk
voo livre VOO
em campo testemunh
o controlado  adoem
ambiente
de campo
controlado
SPC-03 Simulacao Teste 5 GS5sem. 526,000 / wk
de rota de completo
entrega além do
BVLOS alcance
(o] visual
contra
condicoes
de entrega
simuladas
SPC-04 Validacao Teste de 2 2sem. $21,000 / wk
de fail-safe  comportam
e ento de
contingénci  perda de
$ a link,
gatilhos de
fail-safe e
pouso de
emergéncia
SPC-05 Telemetria Registro, 1 1ilde $34,000
e processam novembro
engenharia entoe de 2026
de dados formatacao
& de dados
de voo
conforme
especificac
aoda
Halcyon
- 7/ 9
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SPC-06
de

certificaca

Relatdrio

Elaboracao
do
relatorio
estruturad
oe
testemunh
ado de
teste de

Voo

1 1lde

$40,000
novembro
de 2026

As especificacbes sao fixadas no momento da aceitagao; qualquer alteracao é tratada por

meio do processo de controle de mudancas definido neste documento.

01

-@- IS EEEEEEEN]

TESTES EM ETAPAS, COM
CONTROLE DE AVAN(O

Cada fase s6 comeca depois
gue a aeronave é aprovada na
anterior, para que uma falha
apareca cedo, ndo dezesseis

semanas depois.

[ 01 ] SEMANAS 1-4

[ 02 ] SEMANAS 5-9

de enfrega.

[ 03 ] SEMANAS 10-14

[ ea ] SEMANAS 15-16

02

-@—-------------l

TESTEMUNHADO DE
FORMA INDEPENDENTE

Todo voo registrado e
testemunhado por um
engenheiro de testes
cerfificado, nao autorrelatado
pelo fabricante da aeronave.

VOO CATIVO

03

-$--------------l

RELATORIOS PRONTOS
PARA CERTIFICACAD

Telemetria organizada no
relatério estruturado que a
submissao da Halcyon a FAA
realmente exige, ndo dados

brutos para traduzir depois.

Testes de autoridade de controle e estabilidade, o primeiro marco antes do voo livre.

VOO LIVRE EM CAMPO CONTROLADO

Teste de voo testemunhado em ambiente de campo controlado.

SIMULAGCAO DE ENTREGA BVLOS

Teste completo além do alcance visual contra condicdes simuladas de rota

TESTE DE FAIL-SAFE E CONTINGENCIA

Validacao do comportamento de perda de link, gatilhos de fail-safe e pousos

de emergéncia.
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