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TESTES DE VOO

Teste de Voo do
Aerodrive

Um programa estruturado de teste de voo e certificagao que

qualifica o drone de enfrega da Halcyon Aerodrive para
operacao comercial BVLOS.
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O drone de entrega'auténoma da Halcyon Aerodrive ja passou pelos
testes internos de/bancada, mgs nenhum programa de entrega
auténoma élangado sem u gistro estruturado de testes de voo que
comprove queaaeronave se comporfa conforme previsio pelas
simulacdes. Este é o plano para construiresse registroe habilitaria
aeronave para operacao comercial além do alcance visual.

> POR QUE AGORA

A Halcyon Aerodrive tem um protétipo funcional, um pacote de simulacdo completo e um
parceiro de lancamento comercial aguardando a certificagdo, mas zero horas de teste de voo
testemunhado de forma independente. Cada afirmacdo em sua submissdo a FAA — envelope
de carga util, comportamento de fail-safe, desempenho de desvio de obstaculos — precisa ser
respaldada por dados de voo coletados por um programa de teste externo, nao apenas pelos
proprios resultados de bancada da Halcyon.

A Velocity Vector Labs prop6e um programa de teste de voo de dezoito semanas em nosso
campo de testes em Houston: uma campanha em etapas que avanca do voo cativo até a
simulacao completa de rota de entrega BVLOS, com cada voo registrado, testemunhado e
reunido no relatério de teste exigido pela submissao da Halcyon a FAA. As secbes a seguir
apresentfam a abordagem, o escopo, o0 cronograma e o investimento.

Mais de 31 18 sem.

1 400 PLATAFORMAS UAS DO PROTOTIPO AO
n APROVADAS PARA TESTES RELATORIO PRONTO PARA
HORAS DE TESTE DE V0O BVLOS CERTIFICACAO

CERTIFICADAS REGISTRADAS
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O pacote de simulacao da Halcyon é
minucioso, mas o desvio de obstaculos e o
comportamento de fail-safe simulados nao
sao a mesma evidéncia exigida por uma
submissao de certificagdo — um registro de
teste de voo independente e testemunhado
€ 0 gue se exige, e construi-lo do zero
significa testar tudo, desde a estabilidade
basica de voo pairado até as condi¢oes
completas de rota de entrega, sem pular
nenhuma etapa da qual a submissao a
FAA dependa.

A data de lancamento comercial do proprio
parceiro é fixa, o que significa que o
programa de teste de voo precisa avancar
em etapas que reduzem o risco
progressivamente — uma falha de
estabilidade de voo pairado descoberta na
semana dezesseis em vez da semana dois
comprometeria totalmente o cronograma

de certificacao.
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NOSSA ABORDAGEM

Organizamos a campanha em etapas de
modo que cada fase s6 comece apos a
aeronave ter concluido a anterior: primeiro o
voo cativo e os testes de autoridade de
controle, depois o voo livre em um campo
confrolado e, por fim, a simulacao completa
de rota de entrega BVLOS contra condicdes
reais de obstaculos e clima. Uma falha em
gualquer etapa interrompe a campanha ali,

nao dezesseis semanas depois.

Cada voo é registrado e testemunhado de
forma independente por nossos
engenheiros de teste certificados, com a
telemetria reunida no relatdrio de teste
estruturado exigido pela submissao da
Halcyon a FAA — nao dados brutos que a
propria equipe da Halcyon precisaria
traduzir posteriormente.
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TESTE DE PAIRADO COM
CABO DE SEGURAN(CA

AN NSNS EEEEEEEEEENI
Teste de autoridade de contfrole e
estabilidade sob condi¢cdes com cabo
de seguranca, o primeiro marco de fase
da campanha.

[ 03 | NeS
SIMUI.A(I\O DE ENTREGA BVLOS

Teste além do alcance visual (BVLOS) contra
condi¢des simuladas de rotas de entrega do
mundo real.

[ o5 ] P
TELEMETRIA E ENGENHARIA DE DADOS

Registro, processamento e empacotamento
de dados de voo no formato de engenharia
da Halcyon.

[o2] &

V0O DE ALCANCE SEM CABO

AN SIS SN EEEEEEEEEEENI

Teste de voo festemunhado em um campo
confrolado, liberando a aeronave para voo
livre completo.
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TESTE DE FALHA SEGURA E CONTINGENCIA

Validacdo do comportamento de perda de
link, gatilhos de falha segura e

procedimentos de pouso de emergéncia.

o6 ]

RELATORIO DE CERTIFICACAO

Montagem do relatério de teste de voo
estruturado e testemunhado para envio

a FAA.
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0 programa de testes em etapas
da Velocity identificou um
problema de falha sequra na

———sexia-semana que teria custado
todo o cronograma de certificagao
se tivessemos encontrado mais
tarde.
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== SITUACAO

REGISTROS,
COBERTURAS
E GARANTIAS

GRGAOD REFERENCI
CREDENCIAL ESCOPO STATUS

EMISSOR A

Entidade Registro de Velocity Nome Ativo
registrada empresas, Vector Labs fantasia e
® Estados Unidos LLC identidade
juridica
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Registro fiscal Autoridade EIN 76- Todos os Ativo
o fiscal, Estados 4519823 trabalhos
Unidos faturados
Seguro de Seguradora Disponivel Programa de Renovado anualmente
responsabilid comercial mediante Certificacao de
N ade civil solicitacao Testes de Voo
profissional
Seguro de Seguradora Disponivel Trabalhos no Renovado anualmente
& responsabilid comercial mediante local e nas
ade civil geral solicitacao instalacdes do
cliente
Filiacao a Associacao Disponivel Cadigo de Em situacao regular
entidade de setorial, mediante conduta e
© .
classe Estados solicitacao canal de
Unidos reclamacdes

Certificados e apolices sao fornecidos mediante solicitagao e reemitidos para Halcyon

Aerodrive mediante solicitagao a qualquer momento durante o contrato.

_E

D[ o2 ] SEMANAS 1-4

D[ 02 ] SEMANAS 5-9

D[ 3 ] SEMANAS 10-14

de enfrega.

D[ 04 ] SEMANAS 15-16

VOO CATIVO

Testes de autoridade de controle e estabilidade, o primeiro marco antes do vaoo livre.

VOO LIVRE EM CAMPO CONTROLADO

Teste de voo testemunhado em ambiente de campo controlado.

SIMULACAO DE ENTREGA BVLOS

Teste completo além do alcance visual contra condicdes simuladas de rota

TESTE DE FAIL-SAFE E CONTINGENCIA

Validagao do comportamento de perda de link, gatilhos de fail-safe e pousos

de emergéncia.
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PARCEIRO DE &
TESTE DE VOO
$41,000/mo

N

PROGRAMA DE
CERTIFICACAO

$412,000

PROGRAMA +
RETENCAO DE
CAMPO DE TESTES

=~ Campanha completa de = Tudo do plano Retencao

Tudo do plano Programa

teste de voo de dezoito de Campo de Testes

semanas de Certificacao

= Engenheiro de teste de

Acesso contfinuo ao

=~ Etapas de teste com voo dedicado

cabo de seguranca, sem campo de testes apoés a

cabo e BVLOS

R = Cobertura de programa
certificacao .
multi-aeronave

= Validacdo de fail-safe e Testes de voo de

N S _ =~ | igacao dedicada de
contingéncia recertificacao trimestrais M
certificacao

= Relatdrio de teste de voo Agendamento prioritario

pronto para a FAA para revisdes de design

- MODELO DE NEGOCIO

COMO 0S TRES NIVEIS
SE COMPARAM

PROGRAMA +

PROGRAMA DE

CERTIFICACAO

RETENCAO DE
CAMPO DE
TESTES

PARCEIRO DE
TESTE DE VOO

4  Preco $412,000
Escopo principal Campanha
completa de teste
&

de voo de dezoito

semanas

$24,000/mo

Tudo do plano
Programa de
Certificacao

$41,000/mo

Tudo do plano
Retencao de
Campo de Testes

0 que esta incluido Etapas de teste
com cabo de

N2
seguranga, sem

cabo e BVLOS

Acesso confinuo
ao campo de
testes apés a

certificacao

Engenheiro de
teste de voo
dedicado
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Entrega Validacao de fail- Testes de voo de Cobertura de

& safee recertificacao programa multi-

contingéncia trimestrais aeronave

Suporte pos- Relatorio de teste Agendamento Ligacao dedicada

& entrega de voo pronto prioritario para de certificacao
para a FAA revisdes de design

Os precos estdo em USD e nao incluem o imposto sobre vendas (harris county, 8.25%). As
opcdes podem ser combinadas ou escalonadas; a recomendacdo para Halcyon Aerodrive
esta destacada na secao de precos.
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0O PEDIDO
>
PARTICIPE DA RODADA

Estamos capftando recursos para financiar o roteiro apresentado
na pagina anterior. Velocity Vector Labs tera prazer em agendar
uma conversa de acompanhamento neste trimestre.

APROVE ESTA PROPOSTA E PODEREMOS RESERVAR UM
HORARIO NO CAMPO DE TESTES NA SEMANA DE 8 DE
JUNHO. RESPONDA A ESTE DOCUMENTO OU ENVIE UM
E-MAIL PARA TESTING@VELOCITYVECTORLABS.COM.

VELOCITY VECTOR LABS

testing@velocityvectorlabs.com - +1 650 555 0117 - velocityvectorlabs.com - Houston, TX 77058



